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特定领域建模方法和代码生成的研究 

卫红春，贾笑蕊 
(西安石油大学 计算机学院，陕西 西安 710065) 

摘 要：特定领域建模(Domain--Specific Modeling，DSM)提高了软件的抽象水平，DSM用模型表示用户的需求， 

然后通过生成器，直接把模型中的信息提取出来并转换成代码，实现 了代码的 自动生成．研究了特定领域建模语 

言、生成器和领域框架，总结了MetaEdit+下实现DSM 的一般过程及其使用的相关技术，并介绍了代码生成的具 

体过程．基于 MetaEdit+，实现了电子万年历的元建模和领域建模，并通过提出的深度优先遍历的代码生成算法， 

实现了电子万年历代码的自动生成． 
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The Research of the Approach and Code Generation 

Based on Domain‘-Specific M odeling 

WEI Hong—chun，JIA Xiao—rui 

(Institute of Computer，Xi an Shiyou University，Xi an 710065，China) 

Abstract：Domain-Specific Modeling (DSM)raises the abstract 1evel of the software，it represents the user 

requirements by models，and with generators，information is directly extracted from the models and transformed 

into code，the code can be automatically generated．Based on the research of domain--specific modeling language， 

generator，domain framework，summarizes the general process of implementing DSM under the too1 of MetaEdit+ ， 

related technologies，and introduces the process of code generation in detail．Ba sed on MetaEdit+，the metamodeling 

and domain-specific modeling of Electronic calendar are implemented，and with the algorithm of the depth-first 

traverse proposed，code of the electronic calendar is generated automatically． 
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1 引言 

特定领域建模(DSM)的出现，为软件开发提供 

了一种新的模型驱动开发方法，它能够大幅度提高 

软件开发效率并简化软件开发过程．DSM从两个方 

面提高了软件的开发效率．首先，DSM解决方案直 

接使用特定问题领域中的概念和规则，提高了软件 

的抽象级别．第二，通过生成器能直接生成可运行的 

代码 ． 

在 DSM 中，特定领域建模语言(Domain--Spe— 

cific Modeling Language，DSML)的定义，包括领域 
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概念、规则和到代码的映射都是由领域专家完成的． 

然后软件开发人员根据规则引导下的概念创建模型 

及代码的自动生成．这样，开发人员可以更高效地开 

发应用程序．使用 DSM，人们可以把关注点放到寻 

找用领域概念表示的解决方案，而不是代码．在过去 

十年中，采用 DSM 能够提高五到十倍的软件开发 

效率 ． 

MetaEdit+_3]是 MetaCase公司开发的一款特 

定领域建模工具．它提供了良好的可视化图形界面， 

集成了元模型和模型，并提供和其它开发环境(如 

Eclipse，Visual Studio)的集成．本文研究了特定领 
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域建模工具 MetaEdit+下的特定领域建模和代码 

生成，并以电子万年历为例详细阐述了特定领域建 

模的具体设计过程，使用深度优先遍历算法实现代 

码的自动生成． 

2 DSM 开发流程 

利用 MetaEdit+开发 DSM 的基本流程如图 1 

所示． 

领域专家 一般软件开发人员 专业软件开发人员 

图 1 特定领域建模的基本流程 

(1)由领域专家创建元模型．元模型[4]是对特定 

领域建模语言(DSML)的描述，主要包括定义语言 

概念和规则． 

(2)为元模型绘制具象的符号表示．利用 Me— 

taEdit+提供的符号编辑器或引入已存在的元素符 

号． 

(3)专门的软件开发人员定义代码生成器，定义 

模型元素和代码之间的映射． 

(4)普通软件开发人员使用领域专家定义的 

DSML创建领域模型． 

(5)结合领域框架，实现目标产品．领域框架提 

供了生成的代码和底层平台之间的接 口．生成器生 

成的代码一般不能单独运行，还要使用领域框架提 

供的额外组件才能运行． 

2．1 创建元模型 

元模型是对模型的抽象，用来描述模型的一组 

规则，它提供了比模型更高级别的抽象，更接近现实 

问题，用来描述元模型的语言称为元一元模型．2002 

年 OMG_1](对象管理组织)提出了 4层建模框架， 

如图2所示． 

MetaEdit+提供了基于GORRPE (Graph、Ob— 

ject、Role、Relationship、Property)的元建模．由图 2 

可见，DSM是基于元模型的，属于元模型层，一般的 

编程语言中定义的类等处于模型层，DSM提供了比 
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编程语言视图 建模语言视 图 

图 2 实例化层次结构 图 

一 般编程语言更高的抽象度．DSML主要把问题域 

中的概念映射为建模语言中的对象、关系、属性或角 

色等，领域中的关键概念映射为建模语言对象，其它 

概念则映射为属性等．特定领域关键概念的提取是 

由领域专家完成的，建模概念的来源_5]主要有： 

(1)物理产品结构； 

(2)待建系统的外观； 

(3)产品变化空间； 

(4)生成 目标． 

根据问题领域的具体情况选择合适的建模概念 

来源，提取领域关键概念，进行元模型的创建． 

2．2 定义代码生成器 

MetaEdit+提供 了专门的生成器定义语言 

MERL，用来为对应的DSML定义相应的生成器， 

生成器的思想是遍历模型，提取模型中的信息，并把 

它转换为目标平台代码这部分工作是有专门的软件 

开发人员实现的． 

要创建代码生成器，首先清楚要生成何种代码， 

然后选择生成的方法，生成器的构造方法[1]有基于 

模板的生成器、基于爬虫的生成器和基于访问者的 

生成器等，一般生成脚本文件和配置文件选择基于 

模板的生成器，基于爬虫的生成器适合导航模型中 

的元素路径并输出对应的代码．构建和测试生成器 

的一般步骤可归结为： 

(1)首先创建一个示例模型，编写想要的输出代 

码，把其作为第一个生成器； 

(2)修改生成器，直到可以生成和模型对应的正 

确的代码输出； 

(3)精简生成器，即把生成器分解为多个独立的 

小生成器，便于重用，如果需要输出某个生成器对应 

的代码，直接把该生成器作为子生成器调用即可； 






